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Jezero Biva
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wŜƪŀ ƛǎǘƛőŜ ǇǊŜƳŀ YƧƻǘǳ ƛ hǎŀƪƛ 
i uliva se u zaliv Osake

Povrġina slivova 

pritoka
3.174 km2

Povrġina jezera670,25 km2

Obim 235,2 km

Zapremina 27,5 milij. m3

Maks.dubina 103,58 m

Proseļna dubina41,20 m



Na tri punkta se uzima viġe 

uzoraka sa raznih nivoa dubine.

Punkt srediġnja puļina Imazu

Punkt srediġnja puļina Minami

Hira 

Punktpuļina JabaseKihan-to

Vrste punktova i podela odgovornosti

(Ingerencija LBERI ïPrefekture Ġiga)
ƨKontrolni pkt za monitoring ģiv. sredine
ƨMonitoring pkt za azot i fosfor

ǒOstali punktovi ïingerencija Regionalne 
kancelarije drģavnogMinistarstva i Kanc. za 
generalni razvoj jez. Biva Japanske agencije za vodu

tǳƴƪǘƻǾƛ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ 
kvaliteta vode

Reka Seta (2 punkta)

Juģni deo 

(19 punktova)

Severni deo 

(28 punktova)

Realizuje se jednom 
ƳŜǎŜőƴƻ ƴŀ пу ǇǳƴƪǘƻǾŀΦ



Severni deo jezera Biv a
(proseļna dubina 41,2m)



/ƛƭƧŜǾƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ Ǉƭŀƴƪǘƻƴŀ

É Kad se razmatra bezbednost jez. vode, potreban je kontinuirani 
monitoring fitoplanktona kao pokretaļke snage vodenog 
ekosistema.

ÂKad je u pitanju ģivotna sredina na jezerima, masovna 

pojava fitoplanktona ļesto prouzrokuje pogorġanje 

kvaliteta vode.

ÂAnaliza fiziļko-hemijskih parametara ne prikazuje kakvo 

je trenutno stanje fitoplanktona, a koja vrsta bi mogla 

masovno da se pojavi u buduĺem periodu.

É Kad se razmatra koliļina ulova ribe, potreban je monitoring 

zooplanktona kao hrane riba.

Neophodno je istraģivanje zoo- i fitoplanktona da 

bi se saznalo kakav je kvalitet jez. vode i stanje 

ekosistema.



Kurs planktonologije
1. Obuka na poļetnom nivou: Ġta je plankton? 

Rukovanje mikroskopom

2. Osnovna obuka:           Metoda istraģivanja

Identifikacija i taksonomija

3. Obuka na srednjem nivou: Metoda brojanja, Pretraga za identifikaciju

Izraļunavanje, Unos i obrada podataka

4. Obuka na viġem nivou: Analiza rezultata 

Izrada grafikona, Razmatranje i zakljuļci

Objavljivanje na konferenciji, 

Sastavljanje nauļnog rada 
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Nazvan Ălebdeĺimorganizmomò; 

generalno podrazumeva sve vrste 

ģivih biĺa koja lebde i plutaju u 

vodama.

ɵmegaplankton (20 - 200cm)
ɵmakroplankton (2 - 20cm)
ɵmesoplankton(200ȉm- 20mm)
ɵmikroplankton (20 - 200ȉm)
ɵnanoplankton (2 - 20ȉm)
ɵpikoplankton (0,2 - 2ȉm)

zooplankton

sitni fitoplankton

bakterija

fitoplankton, 

sitni zooplankton
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1. Obuka na poļetnom nivou: Ġta je 

plankton?



Po planktonima se zna godiġnje doba

Proleĺni planktoni

U proleĺese razmnoģavajuvrste 

planktona koji se brzo reprodukuju i 

umeju da kreĺu. Ponaġajuse 

fototaksijski.
Ceratium hirundinella

Euglena

Phacus pleuronectes

Dinobryon

Uroglena
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BIĻARI



Pri pogorġanju kvaliteta vode 

uz dizanje temperature, ļesto 

se razmnoģavanju cijanofite

kao uzrok cvetanja vode.

1 omļa 

= 1 kolonija
brojiti kolonije

Anabena

Microcystis sp.

Oscillatoria

Microcystis sp.

Merismopedia 

elegans

Gomphosphaeria 

lacustris

Coelosphaerium 

kuetzingianum
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Po planktonima se zna kvalitet vode

Letnji planktoni

CIJANOFITE
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Chydoridae sp.

Eodiaptomus 

japonicas

Bosmina longirostris

Daphnia galeata

Leptodora richardi
Simocephalus vetulus

Moina macrocarpa

Ceriodaphnia 

quadrangula

ZGLAVKARI
Po planktonima se zna vodena sredina



Privlaļnost 
planktonologije
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¦ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƎƻŘƛǑƴƧŜƎ ŘƻōŀΣ ƴŀ ƧŜȊŜǊǳ .ƛǾŀ 
se pojavljuje oko 600 raznoraznih vrsta 
fitoplanktona i 300 vrsta zooplanktona.



LJUDI

Ptice

Sisari

Gmizavci

Ribe (male)

MekuġciĠkoljke (Colbiculidae)

Cladocera

Ploesomatidae

CiliophoraHeliozoeAmoebidae

Mrke algeSilikatne algeDinophyciaeZelene algeCijanofite

Synchaetidae

Cyclops

Vodozemci

Ribe (velike)

Rakovi  (kozice, rak)Bentosi

Trofiļka piramida

Lanac ishrane

Biodiverzitet odr ģava 
ljudski ģivot

12Planktoni su osnov ģivota ģivotinja na jezerima .
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Brachionidae



Otvorena dokumenta Komisije za reviziju drģavnog popisa reļnih priobalja pri Ministarstvu zemlje, infrastrukture, 
transporta i turizma

http://www.wec.or.jp/report/H26syohou/pdf/h26_4 -2.pdf

Saļinjeno je novo uputstvo (pravilnik) i na snazi je od 

aprila 2016. god.
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2. Osnovna obuka: metoda istraģivanja



Metoda uzorkovanja fitoplanktona
(istraģivanje kvantiteta)
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ÅUzorkovanje radi 

merenja fitoplanktona iz

jezerske vode direktno 

se vrġi kofom i Van 

Dorn uzorkivaļem.

ÅUzorci se uzimaju sa 

raznih nivoa dubine. Ne 

vrġi se koncentrisanje.



hǘǾƻǊŜƴŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀ YƻƳƛǎƛƧŜ Ȋŀ ǊŜǾƛȊƛƧǳ ŘǊȌŀǾƴƻƎ ǇƻǇƛǎŀ ǊŜőƴƛƘ ǇǊƛƻōŀƭƧŀ ǇǊƛ aƛƴƛǎǘŀǊǎǘǾǳ ȊŜƳƭƧŜΣ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜΣ 

transporta iturizma: http://www.wec.or.jp/report/H26syohou/pdf/h26_4-2.pdf

staro uputstvo novo uputstvo

±ŀƴ 5ƻǊƴ ǳȊƻǊƪƛǾŀő~ƛƴŘƭŜǊ-Patalna 
ǳȊƻǊƪƛǾŀő όǇǊƻƛȊǾƻŘ
Univ. Tohoku)

Kvantitativno merenje se vrġi do sitnih zooplanktona

Koncentrisanje 40L uzorka na 40 ml

Metoda uzorkovanja zooplanktona
(istraģivanje kvantiteta)



Ukupno 1000 

x 200 16

20 

50 

.ǊƻƧŀƴƧŜ ƴŀ ǇƭŀƴƪǘƻƴǎƪƻƧ ƪƻƳƻǊƛŎƛ όǇƭƻőƛύ ǎŀ 
bakropisno urezanim linijama

16proizvod firme Rigo



Pribliģna veliļina planktona
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Pojednostavljena metoda 

brojanja

ġirina 

20 kvadratiĺa: 
2cm

duģina 

50 kvadratiĺa: 
5cm

Ukupno 1000 

x200
ɛ

Kviz - Veģba

Koliki je broj ĺelija u 1ml uzorka?

uzorak: 

1mljedan kvadratiĺ= 1mm 

x 1mm x 1mm

1mm

1818



19

1. Brojiti samo planktone krupnog tipa. Uveĺanjem od 40 do 

100 izbrojati sve ĺelije (broj jedinki) koje se nalaze u svim 

kvadratiĺimana komorici-ploļi. 

2. Prebrojati planktone koji se nalaze na 100 kvadratiĺa, 

koristeĺi uveĺanje od 200 puta. Desetostruki broj toga smatra 

se brojem u 1ml. 

S obzirom na nejednaku distribuciju planktona na komorici-

ploļi, moguĺe je odabrati metodu prema kojoj se bira 100 

kvadratiĺapo cik-cak redosledu (desetostruki broj se smatra 

brojem u 1ml). 

Potrebno je unapred odrediti naļin brojanja planktona koji se 

nalaze preko/na liniji granice kvadratiĺa. Npr. raļunaju se 

planktoni koji su na gornjoj i levoj graniļnoj liniji, itd.

Metoda brojanja planktona
(prefektura Ġiga)

Odgovor na kviz-ǾŜȌōŜ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƎ ǎƭŀƧŘŀΥ уллл ŏŜƭƛƧŀκƳƭ 
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~ǘŀ ōƛǎƳƻ ƳƻƎƭƛ ǎŀȊƴŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜƳ 
planktona?

Artikuliģimo svoje nejasno e

Saradnja izme u akademije, gradske uprave i industrije na 

temu planktona

saprofilna ili saprofobiļnavrsta?
kako se kreĺu?
toksiļni?

zaġto dolazi do pogorġanja kvaliteta vode?

0ÒÅ ÓÖÅÇÁȟ ÌÉéÎÉ ÒÁÚÖÏÊ!bŀǑŜ 
ispitivanje

bŀǑŜ 
studije

5ƻōǊƻŘƻǑƭƻ ƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻ ǳőŜǑŏŜ ǎǾƛƘ Ǿŀǎ ǳ ŘƛǎƪǳǎƛƧƛΗ 20

Osnovna obuka: o istraģivanju planktona



Slobodno postavite pitanje...
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1. Dr. Vladimir Beskoski
2. Dr. BrankaLoncarevic



Juĥni 

deo 22

Zapremina

27,5milijardi t 22

3. Obuka na srednjem nivou: primer istraģivanja 

PrezentujemƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ 
planktona na jez. Biva

koje je trenutno u toku.

Reka Seta,
ǎǊŜŘƛǑƴƧƛ ŘŜƻ 
vodotoka



Punkt uzorkovanja planktona na reci Seta

Most Karahaġi 

na reci Seta ̠

Å Od 1999, poslednju 21 godinu obavlja se i

istraģivanjezooplanktona. Sledi izveġtajo 

dugoroļnim promenama dominantne vrste

fito- i zooplanktona. 

Å U srediġnjem delu vodotoka 

se realizuje uzorkovanje 

fitoplanktona

Å Obavlja se jednom nedeljno

od aprila 1979, 41 godinu u 

kontinuitetu.
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Uzorkovanje zooplanktona
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Za brojanje se 
koristi ovakva 
ƪƻƳƻǊƛŎŀ όǇƭƻőŀύ

1000
1ml

tƭŀƴƪǘƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ b···нр Ҧkoncentrisanje 40L jezerske vode na 40 ml (= 1000 x)

Å Uzorkovanje zooplanktona se vrġi planktonskom mreģom NXXX25 (okno 
41 ɛm). Filtrira se odreĽena koliļina jezerske vode. 



METODA

ƺ Punkt uzorkovanja : Most Karahaġi, srediġnji deo

vodotoka (povrġinski sloj)

ƺ Period istraģivanja:    15 godina (od 1993 do 2013 god),

uzorkovano ponedeljkom

ƺ Brojanje fitoplanktona : 1ml uzorkovane vode se

pretaļe na komoricu-ploļicu (S 6300, proizvod firme 

ĂMatsunami glassò, brojanje po vrstama fitoplanktona.

ƺ Brojanje zooplanktona : 40L jezerske vode se uzima kofom, potom

se vrġi koncentracija od 1000 puta do 40 ml, pomoĺu planktonske

mreģe NXXX25 (41ȉm). 1ml koncentrisane vode (odgovara 1L

jezerske vode) pretaļe se na komoricu-ploļicu. Brojanje po

vrstama zooplanktona.

ƺ Izraļunava se: ukupan broj i ukupna zapremina ĺelija

fitoplanktona, ukupan broj jedinki zooplanktona. 
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